Ministerul Educatiei si Cercetarii
Subiecte pentru — Faza nationala a Olimpiadelor la disciplinele din aria curriculara “Tehnologii” — 21 martie 2005

OLIMPIADA - DISCIPLINE TEHNOLOGICE
Faza nationala — 21.03.2005

Profil: TEHNIC
Specializare: TELECOMUNICATII
Clasa: a Xll-a

¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
¢ Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

Subiectul. I. TOTAL: 20 puncte
Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare raspunsului corect:

1. Tensiunea medie redresata la iesirea unui circuit redresor monofazat dubla alternanta in
punte cu sarcina rezistiva are valoarea 14,1 V. Valoarea efectiva a tensiunii la bornele
infasurarii secundare este :

a) 10V2 V;
b) 15,7 V;

10\5\/;

T
d)13,4 V.

c)

2. Traseul planului de sectionare este marcat cu linie:
a) punct subtire;

b) punct groasa;

c) mixta;

d) punct mixta.

3. In cazul transmisiei digitale cuvantul de cod are 8 biti din care primul bit este de:
a) sincronizare;

b) semn;

c) semnalizare;

d) semnal.

4. Care din urmatoarele componente nu este inclusa in lantul de transmitere a informatiei cu
ambele benzi laterale:

a) indicatorul de nivel;

b) sursa de semnal;

¢) modulatorul ;

d) filtrul trece banda

5. In cazul transmisei digitale, pentru a asigura recunoasterea nivelului corespunzator treptei
de decizie ,,-76” se transmite secventa binara:

a) 01001110;

b) 11010110;

c) 11100011;

d) 01001100.

6. Semnalele transmise intre doua centrale telefonice sunt:
a) coduri in curent continuu;

b) coduri multifrecventa;

¢) coduri in curent alternativ;

d) necodate.
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7. LED-urile din figura functioneaza + o '|>|/J"
in punctul static caracterizat de marimile E R
Ib=10 mA si Up=2,5V. Daca E=10V, rezistenta R are valoarea:
- . o e
a) R=500 Q; - s
b) R=1KkQ;
c) R =250 kQ;
d) R=10kQ.

8. Pentru un TEC-J cu canal p sensul tensiunilor grila-sursa si drena-sursa este:
a) Uss<0; Ups>0;
b) Uss>0; Ups>0;
¢) Ugs>0; Ups<0;
d) Uqgs<0; Ups<O.

9. Amplificarea Tn decibeli corespunzatoare unei amplificari in curent egala cu100 este:

a) 60 dB;
b) 20 dB;
c) 40 dB;
d) 30 dB.
R
10. Circuitul de limitare din figura alaturata o—{ 1} o
realizat cu diode redresoare ideale are: D
a) pragul inferior — 4 V si pragul superior + 3 V; D, ZK XZ 2
b) pragul inferior — 3 V si pragul superior + 4 V; — + U,
c) pragul inferior 0 V si pragul superior + 7 V; Us Ey | - E| —
d) pragul inferior — 7 V si pragul superior 0 V. o .

Sedau:E«=- 3V si E;=4V.

11. Impedanta de intrare a circuitului din figura este:
a) foarte mic3;

b) egala cu R; Vin ° Vout
c) foarte mare; |
d) egala cu R. =

12.Tensiunea de iesire a circuitului din figura este:

a)10V; R¢

b)— 10V; —

C)— 0,1V; R +V

d)—-1V. L gy m—

Se dau: Vin —o Vo
Vin=0,1V; 1 v
R=1kQ; = = i
R:= 10 kQ
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13. Un circuit baculant bistabil de tip T se obtine dintr-un bistabil de tip J-K in urma efectuarii
legaturilor:

a) T=J=K;

by T=J=K;

c) T=J=K;

d T=J=K.

14. Expresia functiei realizata de circuitul din figura este:

a) f=4-B+B-C 1/4CDB402E
b) f=4.-B+C A 1/4ACDB402E

C) f -0 B 4 1/4CDB402E

d) f=1

1/4CDB402E

15. Un demultiplexor 1: 64 (cu 64 iesiri de date) poate fi realizat cu:
a) 2 demultiplexoare 1: 8 ;

b) 4 demultiplexoare 1: 16 ;

c) 4 demultiplexoare 1: 16 si un demultiplexor 1: 4;

d) 2 demultiplexoare 1: 8 si 2 demultiplexoare 1: 4.

16. Puntea Murray se foloseste pentru localizarea defectului cand rezistenta de izolatie a
firului defect este:

a) de cel mult 0,1 MQ;

b) de cel putin 0,2 MQ;

c) 600 kQ;

d) 1MQ.

17. Etapele transformarii unui semnal electric analog in semnal digital, folosind modulatia
impulsurilor in cod (PCM), sunt:

a) modulatia Tn amplitudine, filtrarea si codarea;

b) modulatia in frecventa, cuantizarea si amplificarea;

c) esantionarea, cuantizarea si codarea,;

d) modulatia in duraté a impulsurilor, modulatia in amplitudine si filtrarea.

18. Calitatea unei prize de pamant se verifica prin:

a) masurarea curentilor vagabonzi produsi de instalatiile de forta;

b) méasurarea rezistentei prizei;

c) masurarea curentilor vagabonzi produsi de instalatiile de telecomunicatii;
d) méasurarea rezistentei zonei de potential nul.

19. Frecventele armonice apar la iesirea cuadripolului datorita:
a) pierderilor de energie din interiorul cuadripolului;

b) propagarii semnalului pe distante mari;

c) neliniaritatii elementelor cuadripolului;

d) frecventelor mari de lucru.

20. Montajul din figura reprezinta:

a) masurarea puterii cu osciloscopul prin metoda directa

b) masurarea tensiunii cu osciloscopul prin metoda directa

c) masurarea tensiunii cu osciloscopul prin metoda comparatiei
d) masurarea intensitatii curentului electric cu osciloscopul prin metoda comparatiei
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Subiectul. Il. TOTAL: 30 puncte

1. Scrieti pe foaia de concurs litera corespunzatoare fiecarui enunt si notati in dreptul ei litera
A, daca apreciati ca enuntul este adevarat gi litera F, daca apreciati ca enuntul este fals.

a) In intervalul 0 al cadrului PCM primar se transmit alternat cuvinte de sincronizare de cadru
si cuvinte "de anuntare”.

b) Semnalele transmise intre doua centrale telefonice sunt coduri in curent alternativ.

c) Rezistenta jonctiunii baza-emitor a unui tranzistor bipolar este mai mare decéat rezistenta
jonctiunii baza-colector.

d) Numerele zecimale obtinute prin conversia numerelor binare care au cifra cea mai
semnificativa 1 sunt totdeauna impare.

e) Oscilograma obtinutd pe ecranul osciloscopului are forma de elipsa daca cele doua
semnale U, si U, sunt defazate cu 45 de grade si raportul frecventelor este 1.

2. Completati pe foaia de concurs spatiile goale marcate cu cifrele (1), (2) si (3) cu expresiile

corespunzatoare:
a) Amplificatorul in conexiune bazad comuna este caracterizat de : impedanta de intrare
foarte ...(1)..., amplificare in curent ...(2)...... , amplificare in tensiune ...(3).....

b) Pentru ca circuitele de derivare sa furnizeze impulsuri de scurtd durata trebuie ca
intervalul de timp necesar incarcarii si descarcarii condensatorului sa fie mult mai
...(1)....decit ...(2)........ impulsului dreptunghiular aplicat la intrare.

3. Tn coloana A sunt reprezentate schemele electrice ale diferitelor tipuri de punti, iar in
coloana B denumirile acestora. Scrieti pe foaia de examen asocierile dintre cifrele din
coloana A si literele corespunzatoare din coloana B

A B
N a. Puntea Sauty
Rb/2
A
R2
M
E
B R1 Rt
Rp 0o J_ 1
L - b. Puntea Murray
Rx
R1
Lx
R2 R3
2 c. Puntea Wheatstone
(~Juf
Cx
R1 Rx
d. Puntea Maxwell
Cs
R2 R3

7\

Juf

3
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4. Calculati frecventele asociate semnalelor inapoi transmise in cod 2/4, 2/5, 2/6 MF.
Subiectul. lll. TOTAL: 40 puncte

1. Se da circuitul din figura de mai jos realizat cu integrate de tipul CDB 400 E .
Se cere:
a) Schema logica corespunzatoare circuitului;
b) Functia realizata de circuit ;
c) Expresia functiei f minimizate;
d) Sa se implementeze functia f cu multiplexoare avand doua intrari de selectie.

1 - +E Configuratia pinilor

Ao— 1 111 14 | 1 1 14 circuitului CDB

I_II

Bo — 2 13 [ 1 2 13 | Al 1 14 |
3 12 [ 13 12 Bl 2 1 fle
C o— H i cll 3 2 [H

4 11

E J 141 ] p[| 4 11 [
> 10 | 0 5 10 | ell 5 10 [y
e 9 [ —1 6 9 [ Fll e 9 [k
f 7 8 | f . g I 07 & o

vf

C=4-B,F=D-E
I=G-H,L=J-K

2. Se da circuitul din figura de mai jos. Tranzistorul functioneaza in regiunea activa
normala . Pentru o anumita valoare a rezistentei Rg , intensitatile curentilor de colector i
emitor au valorile : Ig; = 2 mA respectiv Ics = 1,98 mA . Se modifica valoarea rezistentei Rg
astfel incéat intensitatile celor doi curenti devin : lgz = 4 mA si lc2 = 3,96 mA.

OEC

o

4€>T
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Se cere:
a) Sa se specifice tipul conexiunii tranzistorului;
b) Sa se calculeze factorul de amplificare n curent £.

3. O linie aeriana cu lungimea de 18 km, din Cu de 3 mm, (rezistenta buclei 5,1 Q/km),
prezintd un defect de izolament fatd de paméant. Se obtine echilibrul puntii Murray pentru
valorile A =100 Q, B = 24 Q. Calculati rezistenta totala a buclei R si distanta pana la locul
deranjamentului.
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